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1. Математический анализ

1.1. Понятие математического анализа.

1.2. Понятие дифференциала функции.

1.3. Производная и дифференциал функции.

1.4. Первообразная и интеграл.

1.5. Дифференциальные уравнения разных типов.

2. Высшая алгебра

2.1. Определители II и III порядков.

2.2. Понятие матрицы.

2.3. Системы линейных уравнений.

2.4. Исследование множества решений системы уравнений.

3. Аналитическая геометрия

3.1. Абсолютная величина числа.
3.2. Нахождение расстояние между двумя точками.
3.3. Уравнение линии I, II, III порядка.

3.4. Векторы. Свойства векторов.
4. Теория вероятностей
4.1. События. Метод вычисления событий.

4.2. Статистическое определение вероятности.

4.3. Элементы комбинаторики.

4.4. Случайные величины.

4.5. Математическое ожидание случайной величины.

В программу предмета «Математика» вошли следующие разделы:

- Начало аналитической геометрии;

- Системы уравнений и неравенств;

- Понятие о линейном программировании;

- Дифференциал функции;

- Неопределенный интеграл.

В результате изучения учебной дисциплины студент должен

иметь представление:

- о месте и роли математики в современном мире, общности ее понятий и представлений;

- о методах математического моделирования и технологии решении задач.

знать и уметь использовать:

- математические методы при решении прикладных задач;

- простые математические модели систем и процессов в сфере профессиональной деятельности.

Контрольная работа
Номер варианта контрольной работы совпадает с последней цифрой номера вашей зачетной книжки. 
Например, если последняя цифра номера Вашей зачетной книжки – 4, то Вы решаете задачи 1.4, 2.4, 3.4, 4.4 и т.д. Если номер зачетной книжки заканчивается нулем, то Ваш вариант 10.
Задание №1

Заданы два множества А и В. Определить множества А[image: image2.png]


B, А[image: image4.png]


В, А[image: image6.png]


В, В[image: image8.png]


А, А[image: image10.png]


В.
	Вариант
	Множество А
	Множество В

	1
	{1,5,7,11}
	{5,9,11,15}

	2
	{1,3,5,7,11}
	{3,5,9}

	3
	{2,4,6,9}
	{1,2,3,6}

	4
	{4,6,1016}
	{6,10,12,18}

	5
	{4,6,10,12}
	{4,8,12,16}

	6
	{1,3,5,9}
	{3,5,7,11,13}

	7
	{2,4,9,13}
	{4,6,9}

	8
	{1,3,9,11}
	{2,3,5,6,7}

	9
	{2,4,8,12}
	{3,4,5,8,10}

	10
	{1,3,6,8}
	{3,4,5,6}


Задание №2
По данным промежуткам А и В на числовой прямой, определить множества А[image: image12.png]


B, А[image: image14.png]


В, А∖В, В[image: image16.png]


А.

	Вариант
	Множество А
	Множество В

	1
	(0,3]
	(3,6)

	2
	[0,5)
	[1,[image: image18.png]




	3
	(0,3)
	[1,4]

	4
	[2,[image: image20.png]


)
	[1,7]

	5
	(-6,-3]
	(-5,-1)

	6
	[-4,-0,5)
	(-[image: image22.png]


,-2)

	7
	(-[image: image24.png]


]
	(-2,[image: image26.png]


)

	8
	(-6,7]
	(0,10]

	9
	(-6,2]
	[-2,3]

	10
	(0,2)
	[1,5)


Задание №3
     Три множества А, В и С изображены тремя прямоугольниками, имеющими общие части (рис.1). Отметьте штриховкой области, изображающие следующие множества:


Рис.1

	Вариант
	Множества

	1
	(А[image: image28.png]


B)∖(В[image: image30.png]


С)

	2
	(А[image: image32.png]


B)[image: image34.png]


(А[image: image36.png]


В)

	3
	(А[image: image38.png]


С)[image: image40.png]\ (



А[image: image42.png]


В∩С)

	4
	(А[image: image44.png]


В[image: image45.png]


С) [image: image46.png]


(С[image: image48.png]


(А[image: image49.png]


В))

	5
	(А[image: image53.png]


В)[image: image54.png]


(В[image: image55.png]


С)

	6
	(В[image: image57.png]


С)[image: image58.png]


А

	7
	(А[image: image60.png]


B)[image: image62.png]


С

	 8
	(А[image: image64.png]


С)[image: image66.png]


В

	9
	(А[image: image68.png]


B[image: image69.png]


С)[image: image70.png]


В[image: image71.png]


С 

	10
	(А[image: image74.png]


B)[image: image75.png]


(В[image: image76.png]


С)


Задание №4
В таблице (см.сетку) статистического распределения приведены данные о сделках на фондовой бирже: где xi– количество сделок, ni – количество инвесторов. 

1. Постройте таблицу частоты распределения, для каждого признака xi  

2. Определите моду Mo и медиану Me вариационного ряда.

3. Определите размах колебаний R.
4. Найти математическое ожидание и дисперсию.

5.Построить график распределения.
Сетка данных:

	Вариант
	Интервал

	1
	xi
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ni
15

17

31

12

8

6

4

3

2

1

1



	2
	xi
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ni
31

17

15

12

8

6

4

3

2

1

1



	3
	xi
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ni
45

11

12

5

6

6

4

3

2

1

1



	4
	xi
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ni
29

14

15

12

8

7

5

4

3

2

1



	5
	xi
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ni
8

35

17

13

11

5

4

3

2

1

1



	6
	xi
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ni
3

4

15

12

8

7

5

14

29

2

1



	7
	xi
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ni
8

1

7

12

29

15

5

4

3

2

14



	8
	xi
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ni
30

8

1

11

23

5

4

3

2

13

1



	9
	xi
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ni
5

4

3

11

8

35

17

13

2

1

1



	10
	xi
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ni
3

13

15

1

8

5

4

37

2

1

11




Задание №5
Решить задачи:
1.В соревнованиях по футболу принимает участие 10 команд. Борьба идет за золотые, серебряные и бронзовые медали. Сколькими способами медали могут быть распределены между командами?

2.Из первых восьми букв латинского алфавита составляется шифр из четырех букв. Сколько слов можно зашифровать таким способом?

3.Найдено послание, состоящее из 26 незнакомых знаков. Каждый знак означает какое-то слово. Сколько слов можно зашифровать таким способом?

4.Из группы 25 курсантов, выбирают трех для участия в научной конференции. Сколькими способами можно осуществить выбор?

5.В ящике находится 5 белых, 1 черный и 3 красных шара. Наудачу выбирают 2 шара. Найдите вероятность того, что хотя бы один шар белый.

6.В каждом взводе из 25 курсантов выбирают командира взвода и его заместителя. Сколькими способами можно осуществить выбор?

7.Сколько разных трехзначных чисел можно составить из цифр 2, 4, 6, 7, 9. Цифры могут повторяться. 

8.Шесть разноцветных шариков случайным образом распределяются между четырьмя детьми. Одному ребенку можно дать неограниченное число шариков. Сколько существует различных способов распределения шариков детям?

9.Сколько различных упорядоченных комбинаций можно составить из букв слова «радуга»?

10.В ресторане можно заказать три вида пиццы, но только 5 штук одновременно. Сколько существует способов сделать заказ?

Задание №6.

Вычислить интегралы:
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Задание №7.

Найдите производную функции :
1. 
[image: image87.wmf]x
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2. g(x)=x3-lnx+4
3. f(x)=x4-sinx
4. g(x)=5sinx+3cosx
5. f(x)=sinx-2x
6. f(x)=cosx+x5
7. f(x)=-2x5-cosx+3
8. g(x)=3x4-sinx+5
9. 
[image: image88.wmf]x
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10. g(x)=x4-lnx+6
Задание №8.
Найдите среднее арифметическое чисел (приближенно):
	Вариант
	Числа

	1
	2, 8, 10, 0, 6

	2
	3, 7, 12, 5, 9

	3
	4, 6, 8, 16, 24

	4
	1, 5, 9, 12, 0

	5
	8, 14, 22, 7, 1

	6
	5, 7, 15, 25, 6

	7
	7, 14, 18, 26, 4

	8
	6, 8, 16, 28, 3

	9
	9, 14, 29, 5, 11

	10
	10, 19, 27, 32, 46
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